Dronninglund
Solfanger anlaeg

Solfanger anleeg ved Lunderbjerg, vest for Dronninglund

Dronninglund Fjernvarme
PlanEnergi og Niras



Forhistorien

Dronninglund Fjernvarme var i 1989 det forste danske fijernvarmevaerk, som fik in-
stalleret gasdrevne motorer til el- og varmeproduktion.

Knap 20 ar senere stod det klart for fiervarmeveerkets bestyrelse og generalforsam-
ling, at naturgassen med tiden skulle udskiftes med vedvarende energikilder.

Flere danske fiernvarmevaerker havde pa det tidspunkt faet installeret solvarmean-
leeg, som daskkede omkring 20 % af den arlige varmeproduktion, men Dronning-
lund Fjervarme onskede at ga skridtet videre og deskke op mod halvdelen af for-
bruget med solvarme. Nordjyllands Vaskstforum stettede en forundersggelse, som
viste, at et solvarmeanleeg med saesonvarmelager kunne deekke op mod 50 % af
varmeforbruget med en varmeproduktionspris, som — hvis der kunne opnas anlaeg-
stilskud — ikke ville blive hgjere som felge af projektet.

Dronninglund Fjernvarme gik derfor videre med projektet og opnadede tilskud fra
Energiteknologisk Udviklings- og Demonstrations Program (EUDP), ferst til detalje-
rede forundersagelser og anlaegsprojektering og senere til anlaegsstotte.

1. Principtegning af dampvarmelager

2. Damvarmelagerets placering i terreen

3. Kortudsnit der viser placering af solvarmeanlaegget i forhold til damvarmelageret
4. Principsnit der viser damvarmelageret og solvarmecentralen



Hvorfor ligger anlaegget i en grusgrav

Et damvarmelager etableres ved at grave et kegleformet hul og anvende den opgra-
vede jord som sider.

Desuden skal lageret helst ligge over grundvandsspejlet.

Forundersagelser viste, at det ikke kunne lade sige gere at finde placeringer test pa
Dronninglund, som kunne opfylde disse krav. Isaer ville det blive umuligt, at anvende
opgravet jord som sider i lageret. Det eneste sted, hvor dette kunne opfyldes var |
en nedlagt grusgrav.

Solvarmeanlaegget skal veere sa teet pa lageret som muligt. Omradet er imidlertid
udpeget som "veerdifuldt kulturmilje” i den af det davaerende Nordjyllands Amt ud-
arbejdede regionsplan, og der skulle derudover tages hensyn til afstand til gravhgie,
skovbyggelinjer, drikkevandsinteresser mv. Derfor tog det tid, at fa alle godkendelser
i hus. De sidste var pé plads i oktober 2012, hvorefter licitation og anleegsetablering
kunne indledes.




Anlaegsopbygningen

Anleeggets hovedkomponenter er et stort solfangerfelt og et damvarmelager. Sol-
fangerfeltet producerer meget mere end Dronninglund kan forbbruge om sommeren
og den overskydende varme bruges til at opvarme damvarmelageret. Om efteraret
afkeles damvarmelageret ved at fiernvarmens returvand ledes ind i lagerets bund og
det varme vand i lagerets top sendes ud i byen. Fjernvarmens returtemperatur er ca.
40° G, sa for at udnytte varmen yderligere anvendes varmen fra 40° C ned til ca. 10°
C som varmekilde for en varmepumpe. Derved ages lagerets kapacitet inden nzeste
sommer, varmetabet mindskes og solvarmanleegget producerer mere.
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Anlaegsdelenes placering

De enkelte anleegsdele er sdledes placeret:

1. Solpaneler i solfangerfelt
2. Damvarmelager

3. Solfangercentral

4. Fjernvarmeror

5. Sondervang
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Solvarmeanlaegget

Solvarmeanlaegget bestar af 2.982 solvarmepaneler pa ialt 37.573 m2 leveret af
ARCON Solar. Panelerne er opdelt i to felter som er forbundet med hver sin varme-
veksler i solvarmecentralen. Nar solvarmeanlaegget leverer mest, kan det levere ca.
26 MW. Til sammenligning er Dronninglunds forbrug i de koldeste vinterperioder pa
12 MW. Der er 21 solfangere i hver raekke. Det kolde vand kommer ind i den ene
ende af raskken opvarmes gradvist gennem solfangerne, sa den enskede tempe-
ratur nas ved udlegb af den sidste solfanger. Solfangerne er fastgjort til jordspyd, af
galvaniseret jern. Solfangerfeltet er ved indvielsen det sterste i verden.

// Foto fra anleegsopbygningen der viser fundering samt opseetning solfangere



Solvarmecentralen

Solvarmecentralen indeholder varmevekslere og pumper. Sa snart solfangerne om
vinteren kan levere vand ved temperaturer hgjere end bundtemperaturen i lageret,
startes solfangerpumperne og lageret opvarmes. Om sommeren indstilles pumper-
ne til en hastighed, som sikrer, at der leveres varmt vand ved en hgjere temperatur
end fiernvarmevaerkets fremlobstemperaturer (ca. 75° C). Nar der produceres mere
end byen kan aftage opvarmes lageret ved at leegge det varme vand ind i lagerets
top og sende det kolde bundvand ud af lageret. Nedenstdende ses temperaturen i
varmelagerets overste vandlag hen over arets 365 dage.
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Varmelageret

Varmelageret rummer i alt 62.000 m® vand. Etablering af lageret indledtes i marts
2013 og afsluttedes i november 2013. Gravearbejdet var afsluttet efter 2 maneder.
Undervejs etableredes ind- og udlgbsrarerne, som er fart igennem bunden, da lage-
ret ligger haijt i forhold til solvarmecentralen.

Lageret er gjort teet ved hjeelp af en 2,5 mm plastliner som er svejst sammen. Svejs-
ningerne er derefter teethedsprovet. Plastlineren er af leveranderen garanteret til at
kunne holde i 20 &r ved 90° C. Lineren var etableret i slutningen af juni hvorefter
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vandpafyldningen pabegyndtes. Der er anvendt vandveerksvand fra Dronninglund
Vandveerk, men ilt, salte og kalk er fiernet fra vandet. Lagerets lag er opbygget ved
at sammensvejse en 2 mm plastliner pa land og traekke den ud pa vandet. Derefter
er laget bygget op oven pa lineren.

| og pa laget er monteret veegtror (plastrer med beton) saledes, at l1aget haslder mod
midten, hvor regnvand opsamles og bortpumpes.

Laget er afsluttet med en tagdug med ventilationshastter, da der treenger lidt fugt fra
lageret gennem plastlinerne.
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// Foto fra etableringen af damvarmelageret



Varmepumpen

Varmepumpen er en absorptionsvarmepumpe, som er drevet ved hjelp af varme
fra en bioliekedel placeret pa varmecentralen pa Sendervang i Dronninglund. Bio-
liekedlen opvarmer vand til 160° C. Det varme vand driver absorptionsvarmepum-
pen. Varmepumpen tager varme fra damvarmelageret og producerer fiernvarme ved
fremlgbstemperatur.

Varmeproduktion

Den fremtidige varmeproduktion fra solfangerne til varmelageret forventes a blive pa
17.453 MWh/ar. Lagertabet forventes at blive pa 2.260 MWh/ar.

Produktionen fra de forskellige anleegsdele forventes at fordele sig saledes maned
for maned:
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Liste over leverandgrer

Bygherreradgiver:

PlanEnergi'
CVR 74038212

Bygherreradgiver: ,

onmss INNTIRYAS

Solfangerleverander:

{3 ARCON

CVR 10778530

Hovedentreprenar: /@
-_ T —
CVR 28098197  Averhoff Energi Anleg A/S

Jordarbejde bassin:

Linerarbejde, lager:

1 m N y
CVR 18458144 & o ' BLINDKILDE: CVR 35051473 PBJ MIle
Rorleverance: Smedearbejde L&H-Rgrbyg
Transmissionsledninger: =T
CVR 21330248 Lo G S T. R CVR 86503417 ;
El: El- & SRO-Entreprise: ®

DRONNINGLUND A
@ EL-SERVICE 5

CVR 32272843

CVR 12047495 Dansk Milje- & Energistyring A/S

Bygningsentreprise:

JE BYG .=

MURER & ENTREPRENGR

CVR 30533704

Kedler & varmepumper:

@)anstoker

CVR 16147249
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